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【思维导图】
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【常见考法】
考法一 回归方程



1．某工厂某产品产量(千件)与单位成本（元）满足回归直线方程，则以下说法中正确的是（    ）


A．当产量为千件时，单位成本为元


B．当产量为千件时，单位成本为元


C．产量每增加件，单位成本约下降元


D．产量每减少件，单位成本约下降元




2．已知某种商品的广告费支出x（单位：万元）与销售额y（单位：万元）之间有如下对应数据：
	x
	2
	4
	5
	6
	8

	y
	30
	40
	50
	60
	70





根据上表可得回归方程，计算得，则当投入10万元广告费时，销售额的预报值为
A．75万元	B．85万元
C．99万元	D．105万元




3．某企业为了参加上海的进博会，大力研发新产品，为了对新研发的一批产品进行合理定价，将该产品按事先拟定的价格进行试销，得到一组销售数据（，）（），如表所示：
	
试销单价/元
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
产品销量/件
	

	84
	83
	80
	75
	68



已知．

（1）求的值；





（2）已知变量，具有线性相关关系，求产品销量（件）关于试销单价（元）的线性回归方程；





（3）用表示用正确的线性回归方程得到的与对应的产品销量的估计值，当时，将销售数据（，）称为一个“好数据”，现从6个销售数据中任取2个，求抽取的2个销售数据中至少有一个是“好数据”的概率．


参考公式：，．
考法二 非线性回归方程
1．某同学的父亲决定今年夏天卖西瓜赚钱，根据去年6月份的数据统计连续五天内每天所卖西瓜的个数与温度之间的关系如下表：
	温度
	32
	33
	35
	37
	38

	西瓜个数
	20
	22
	24
	30
	34



（1）求这五天内所卖西瓜个数的平均值和方差；
（2）求变量之间的线性回归方程，并预测当温度为时所卖西瓜的个数.
附：，(精确到).























2．某厂生产不同规格的一种产品，根据检测标准，其合格产品的质量与尺寸之间近似满足关系式（b，c为大于0的常数）.按照某指标测定，当产品质量与尺寸的比在区间内时为优等品.现随机抽取6件合格产品，测得数据如下：
	
尺寸
	38
	48
	58
	68
	78
	88

	
质量
	16.8
	18.8
	20.7
	22.4
	24
	25.5

	
质量与尺寸的比
	0.442
	0.392
	0.357
	0.329
	0.308
	0.290



（1）现从抽取的6件合格产品中再任选2件，求选中的2件均为优等品的概率；
（2）根据测得数据作了初步处理，得相关统计量的值如下表：
	

	

	

	


	75.3
	24.6
	18.3
	101.4



根据所给统计量，求y关于x的回归方程.





附：对于样本，其回归直线的斜率和截距的最小二乘法估计公式分别为：，，.







3．为响应党中央“扶贫攻坚”的号召，某单位指导一贫困村通过种植紫甘薯来提高经济收入.紫甘薯对环境温度要求较高，根据以往的经验，随着温度的升高，其死亡株数成增长的趋势.下表给出了2017年种植的一批试验紫甘薯在温度升高时6组死亡的株数：
	

温度（单位：）
	21
	23
	24
	27
	29
	32

	
死亡数（单位：株）
	6
	11
	20
	27
	57
	77












经计算：，，，，，，，其中，分别为试验数据中的温度和死亡株数，.



（1）若用线性回归模型，求关于的回归方程（结果精确到0.1）；




（2）若用非线性回归模型求得关于的回归方程，且相关指数为.

(i)试与（1）中的回归模型相比，用说明哪种模型的拟合效果更好；

（ii）用拟合效果好的模型预测温度为时该紫甘薯死亡株数（结果取整数）.








附：对于一组数据，，，，其回归直线的斜率和截距的最小二乘估计分别为：，；相关指数为：.


考法三 独立性检验
1．为大力提倡“厉行节约，反对浪费”，某市通过随机调查100名性别不同的居民是否做到“光盘”行动，得到如下列联表：
	  
	做不到“光盘”行动
	做到“光盘”行动

	男
	45
	10

	女
	30
	15




经计算．    附表：
	

	

	

	


	

	

	

	




参照附表，得到的正确结论是（    ）



A．在犯错误的概率不超过的前提下，认为“该市居民能否做到光盘行动与性别有关”



B．在犯错误的概率不超过的前提下，认为“该市居民能否做到光盘行动与性别无关”



C．有以上的把握认为“该市居民能否做到光盘行动与性别有关”



D．有以上的把握认为“该市居民能否做到光盘行动与性别无关”





2．2020年寒假，因为“新冠”疫情全体学生只能在家进行网上学习，为了研究学生网上学习的情况，某学校随机抽取名学生对线上教学进行调查，其中男生与女生的人数之比为，抽取的学生中男生有人对线上教学满意，女生中有名表示对线上教学不满意.


（1）完成列联表，并回答能否有的把握认为“对线上教学是否满意与性别有关”；
[image: figure]



（2）从被调查的对线上教学满意的学生中，利用分层抽样抽取名学生，再在这名学生中抽取名学生，作线上学习的经验介绍，求其中抽取一名男生与一名女生的概率.

附：.
[image: figure]























3．“微信运动”是一个类似计步数据库的公众账号，用户只需以运动手环或手机协处理器的运动数据为介，然后关注该公众号，就能看见自己与好友每日行走的步数，并在同一排行榜上得以体现．现随机选取朋友圈中的50人记录了他们某一天的走路步数，并将数据整理如下：
	步数/步
	0～3000
	3001～6000
	6001～8000
	8001～10000
	10000以上

	男性人数/人
	1
	2
	7
	15
	5

	女性人数/人
	0
	3
	5
	9
	3


规定：人一天行走的步数超过8000步时被系统评定为“积极性”，否则为“懈怠性”．

（1）填写下面列联表（单位：人），并根据列联表判断是否有90%的把握认为“评定类型与性别有关”；
	
	积极性
	懈怠性
	总计

	男
	
	
	

	女
	
	
	

	总计
	
	
	


附：
	

	0.10
	0.05
	0.010
	0.005
	0.001

	

	2.706
	3.841
	6.635
	7.879
	10.828





，其中．
（2）为了进一步了解“懈怠性”人群中每个人的生活习惯，从步数在3001～6000的人群中再随机抽取3人，求选中的人中男性人数超过女性人数的概率．








4．为了提高生产效益，某企业引进一批新的生产设备，为了解设备生产产品的质量情况，分别从新、旧设备所生产的产品中，各随机抽取件产品进行质量检测，所有产品质量指标值均在以内，规定质量指标值大于的产品为优质品，质量指标值在以内的产品为合格品．旧设备所生产的产品质量指标值如频率分布直方图所示，新设备所生产的产品质量指标如频数分布表所示．
[image: figure]
	质量指标值
	频数

	

	


	

	


	

	


	

	


	

	


	

	


	合计
	




（1）请分别估计新、旧设备所生产的产品优质品率；

（2）优质品率是衡量一台设备性能高低的重要指标，优质品率越高说明设备的性能越高．根据已知图表数据填写下面列联表（单位：件），并判断是否有的把握认为“产品质量高低与新设备有关”；
	
	非优质品
	优质品
	合计

	新设备产品
	
	
	

	旧设备产品
	
	
	

	合计
	
	
	








（3）已知每件产品的纯利润（单位：元）与产品质量指标的关系式为．若每台新设备每天可以生产件产品，买一台新设备需要万元，请估计至少需要生产多少天才可以收回设备成本．


参考公式：，其中．
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